
精准化农业生产无线监测系统 

1.项目背景 

近年来，农业大棚种植为提高人们的生活水平带来极大的便利，得到了迅速

的推广和应用。种植环境中的温度、湿度、光照度、CO2 浓度等环境因子对作

物的生产有很大的影响。传统的人工监控方式难以达到科学合理种植的要求，目

前国内可以实现上述环境因子自动监控的系统还不多见，而引进国外具有多功能

的大型连栋温室监控系统价格昂贵，不适合国情。 

    针对目前大棚发展的趋势，提出了一种大棚智能监控系统的设计。根据大棚

智能监控的特殊性，需要传输大棚现场参数给管理者，并把管理者的命令下发到

现场执行设备，同时又要使上级部门可随时通过互连网或者手机信息了解区域大

棚的实时状况。基于无线传输的智能大棚监控系统使这些成为可能。 

2.系统概述 

精准化农业生产无线监测系统可实时采集大棚内温度、湿度、二氧化碳

浓度、光照强度、土壤水分、土壤 Ph 值、土壤氮磷钾含量、果蔬农残留含量、

生长周期视频等参数，以直观的图表和曲线的方式显示给管理用户，并根据种

植作物的需求提供各种声光报警信息。当温度、湿度等相关参数指标超过设定

标准时，系统自动开启或者关闭指定设备(如远程控制浇灌、开关卷帘、补光

灯、Co2 发生器等)。系统利用环境数据与作物信息，指导用户进行正确的栽

培管理，为实现对生态作物的健康成长和及时调整栽培、管理等措施提供及时

的科学的依据，同时实现监管自动化。 

3.系统特点 

l    无线采集：运用当今最流行的物联网技术，实现了各型传感设备的无线采

集，通过远程电脑获取数据，并通过监控软件进行分析、预警、自动打

印。 



l    组网传输：信号采用先进组网无线传输技术，克服距离障碍、信号无衰减，

无串扰，抗干扰强。 

l 远程访问：完全 B/S 架构，纯.NET 开发技术，远程查看、操作控制，只

需录入网址即可轻松实现。 

l 实时监控：采用自动化无线监控功能，每天 24 小时实时监控，避免了人

工监控可能出现的监控不及时、不准确，设备长时间非正常运转等问题。 

l 报警功能：超过预设值系统自动报警，报警方式主要有声音报警、手机短

信报警、邮件报警、模块不采集报警等。各监控点报警方式配置灵活，同

一监测点可以分时段、分人员报警，便于交接班管理。 

l 测量准确、安装简单：数据采集范围大，测量精度高。检测间隔时间在 1

秒以上任设。数据无线上传，无需单独穿墙布线，安装方便简单。 

l    自动开关控制：远程自动控制水泵、排风扇、加热器、电磁阀、卷帘机等

设备的开关，并可实现远程查询设备的启停历史记录。 

l    自动打印：定时自动打印功能，根据具体情况可以任意设定打印时间，及

打印内容。 

l    快速查询：系统提供历史数据查询、数据导出、图表显示、报表生成和打

印等。 

l    管理灵活：系统支持多部门、多角色、自定义灵活管理。不仅可使每个部

门都能管理自己部门的设备，也可使具有一定权限的人员来同时监控整个

系统的运行状态，既独立又统一，使管理更加灵活方便。 

l    低成本高效率：比传统有线监控成本更低，无需布线；克服传统有线监控

线路经常断线、查线的麻烦问题，传输效率更高。 

l     液晶显示：数据显示仪采用超大屏幕液晶显示，使显示结果更清晰明了。 

4.系统架构 

（1）总体架构 



系统的总体架构分为传感信息采集、视频监控、智能分析和远程控制四部分。 

（2）系统组成 

 

（3）系统平台示意图 

A.数据采集示意图 

 



B.系统执行控制示意图 

  C.节能、节水灌溉示意图 

   

 

 

 

 



 （4）软件界面

 

各监控点（采集点）参数配置灵活，配置信息清楚，便于查看。 

各监控点报警方式配置灵活，同一监测点可以分时段报警，便于交接班管理。 

6.系统实现功能  

 

 


